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Cuestiones que podriamos plantearnos

» ¢Con qué componente de una serie temporal se puede
asociar una guerra, un aumento de las ventas de juguetes
en Navidades, una recesion en la compra de viviendas de 4
afios o un aumento en la produccion acuicola de mejillones

por una mejora tecnoldgica?

¢Qué tendencia presenta la cotizacién de una a
una empresa en la bolsa?
¢Cudndo se produce los mayores y menores grados de

ocupacion en los hoteles de Huelva?
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Serie Temporal:

Es una sucesion de observaciones cuantitativas
de un fendmeno ordenadas en el tiempo.

Se designa por:

y; con t = n° de observaciones [t =1, ..., Np] o

vy« coni=n°deafos[i=1,.,N]yk = periodo
inferior al aho (mes, trimestre, ...) [k=1, ..., p].
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Utilidad:

- Analizar la evolucion de una variable en el
transcurso del tiempo.

» Efectuar predicciones futuras.

Representacion grafica:
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EVOLUCION INTERTRIMESTRAL DEL PARO (1976 T3-2012T4)
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Objetivo del estudio de series temporales:

Examinar el patrén de la variable en los periodos
anteriores y, bajo el supuesto de que las

condiciones que generaron los datos histéricos no
serdn diferentes de las condiciones futuras,
salvo para aquellas variables que el modelo
reconozca de forma explicita; usarlo para
efectuar predicciones.
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Métodos cualitativos

Anadlisis univariante

el enfoque se centra en el estudio de la
variable de interés y la prediccién se
realiza a partir de la informacion
autocontenida en la serie

Medias Alisado Descomposicidn

mdviles exponencial

1. Introduccion

Métodos de prediccion

Métodos cuantitativos

Andlisis causal

en la explicacion de las variables de

interés intervienen factores externos

Regresion Regresion
simple multiple
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Métodos de Descomposicion

Suponen que la serie temporal esta
formada por cuatro componentes, de tal forma
que el método funciona extrayendo en primer

lugar cada una de dichas componentes para
analizarlas por separado -lo que permite adquirir
un conocimiento sobre las series- y después,
volver a combinarlas para formar las
predicciones.
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e A
Tendencia ()

Es el movimiento a largo plazo de la serie
(crecimiento, decrecimiento o estancamiento). Es
necesario un n° suficientemente grande de

observaciones




e A
Variaciones ciclicas (€)

Son movimientos producidos con un periodo superior al
aho. Se suelen deber a la alternancia de etapas de
prosperidad y de depresion en la actividad econdmica.

A veces se trata conjuntamente el ciclo con la tendencia y
se habla de Componente Tendencia-Ciclo o Componente
Extraestacional (E,).




Son oscilaciones que se producen en un periodo
inferior al afio. Siguen patrones regulares. Se

deben a factores climatoldgicos, de tradicion y
culturales.
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Son movimientos de muy c/p, sin un cardcter
periodico reconocible, ocasionados por fendémenos
singulares o fortuitos produciendo efectos
casuales y ftransitorios, como el efecto causado por
una huelga, una guerra, un terremoto, etc.
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TENDENCIA (T 1)

La tendencia es la componente a largo plazo que
representa el crecimiento o decrecimiento de la
serie temporal durante un largo periodo. Dicho

movimiento puede revelar una tendencia lineal o
curvilinea.

_—

Métodos para su _ v'Regresion

determinacion v’ Medias méviles

N~—
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A) METODO DE REGRESION

El procedimiento que se usa para estimar la
tendencia es el de Minimos Cuadrados. Consiste
en estimar un modelo de regresion que explique
la evolucion temporal de la variable que se esta
analizando en funcidn de una variable codificada
t =12,3, ..que representa el paso del tiempo
(aho, mes, trimestre, ...)
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Tendencia lineal Tendencia exponencial Tendencia cuadrdtica

— ]
endencia linea .
Supone que la variable

aumenta (o disminuye) en
una cantidad constante
(b,) durante todo el

o e periodo de tiempo. <2




EJEMPLO 1

Pensionistas

9200000

= 154268x + 8E+06

Y
9000000 R2= 0,9215

Pensionistas 8800000

6022602 3600000
8024503

8018617 8400000

8154828 8200000
8263076
8572736 8000000

8637596 7800000
8996206

9093879

D e =~ O BN o L R s

7600000

Fuente:Agencia Estatal de la Administracién Tributaria (AEAT)




>La eleccidn de la forma funcional correcta de la tendencia
depende de una serie de criterios objetivos basados en la
medicion de la calidad del ajuste (observacion grdfica, R?,
significatividad individual de los pardmetros estimados,..) asi
como del propio criterio del analista, de forma que se requiere
tanto experiencia como sentido comdn.

»Puede que la recta o curva que mejor se ajuste al
conjunto de datos no tenga sentido si se proyecta
como tendencia futura.

v'Para series estacionales, es necesario eliminar
previamente dicha componente
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B) MEDIAS MOVILES

Se basa en el suavizado o amortiguamiento de la
serie mediante el cdlculo de una serie de medias
moviles sucesivas de cada "p" elementos contiguos

de la serie original

Suaviramierds
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P1. Representar grdaficamente la serie y observar
cudl es el periodo de oscilaciones mds importantes.

P2. Elegir un nimero "p" que represente el periodo
de oscilaciones mds importantes de la serie.

«Caso 2.1. Si “p” es impar, obtenemos una sucesiéon de medias
mdviles de orden "p“ centradas.

*Caso 2.2. Si "p" es par las medias moviles de orden "p" serdn
descentradas. Para centrarlas sera necesario hacer la media de dos
medias moviles consecutivas.

2>
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P3. La tendencia de la serie, T, es la linea
quebrada que une las medias méviles centradas

obtenidas en el Paso 2.
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De 1975 a 1986, la inversion en instalaciones turisticas fue
la siguiente:

1400
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400

El periodo de oscilaciones mads

200
frecuente es de 5 obs.
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——TINVERSION

—mmb obs
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La linea que mejor
recoge la tendencia
es la mm de 5 obs
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> Si los datos tienen una periodicidad inferior al
anho (mensuales, trimestrales, cuatrimestrales, ...);
y le damos a "p” la amplitud de un aio:

v' p=12 para datos mensuales,

v' p=4 si son trimestrales,
v'P= 3 si son cuatrimestrales, ...;

se eliminaria la estacionalidad y la componente
irregular, quedando formada la serie de medias
mdviles por “la tendencia y el ciclo”.
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Datos trimestrales

p=4

Sesidn +8s1 1984.1 1984.2 1984.3 1984 .4 1985.1 1985.2 1985.3 1985.4 1986.1 1986.2 1986.3 1986.4




Al ser pocos datos, la
linea recoge bdsicamente
la tendencia
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Media Movil centrada

Recoge la
Tendencia y
el Ciclo
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»Si conociésemos la amplitud de la componente
ciclica (esto es dificil), "p" tendria dicha amplitud
para eliminar dicha componente (y siendo multiplo
de un afo eliminaria también la estacionalidad).

Media Movil centrada (3 afios, p=12 obs.) /\J

Recoge la Tendencia




VENTAJAS:

INCONVENIENTES:
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INCONVENIENTES:
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ELIMINACION DE LA TENDENCIA:

- En un esquema aditivo:

Yk = Tk

- En un esquema multiplicativo:

i
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Método de las Medias Moviles:

» Se basa en la eliminacion de la Componente
Extraestacional (Tendencia y Ciclo): E,

PASOS:

1. Obtener la Componente
Extraestacional (E;) usando el "Método
de las Medias Moviles” ("p" serd la
periodicidad de la serie).

< %]
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2. Calcular los Indices Especificos de
Variacion Estacional (IEVE,).

2.1. Aditivo

IEVE ) = Yk~ Ex

2.2. Multiplicativo

ZEVE 0
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3. Calcular los Indices Generales de
Variacion Estacional (IGVE,):

4. Calcular el Indice General de Variacién
Estacional Medio:

Sesidn t8s2
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5. Calcular los Indices Generales de Variacién
Estacional Ajustados (IGVEA)).

5.1. Aditivo

T

5.2. Multiplicativo

g gl )
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6. La estacionalidad de cada periodo vendra
representada por los Indices Generales de
Variacion Estacional Ajustados (IGVEA))
correspondientes a cada uno de los periodos.




INTERPRETACION de los IGVEA,




-+ Ejemplo 5: Serie trimestral
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Paso 5: IGVEA
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-DESESTACIONALIZACION:

Desestacionalizar una serie consiste en
eliminar su componente estacional.

- Esquema Aditivo

yii =y~ T6VEA, para k=12...p

- Esquema Multiplicativo
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PREDICCIONES A CORTO PLAZO

v La serie desestacionalizada puede emplearse
para hacer predicciones a corto plazo.

v' Para las predicciones, se proyectan cada una de
las componentes aisladas para cada periodo futuro
del que se quiere la prediccion, y se usa el modelo
multiplicativo o aditivo para formar el prondstico.

£




Se calculan las componentes estacionales: IGVEA, (ey)

Se obtiene la serie desestacionalizada: YA

A partir de la serie Y9, se estima la tendencia mediante el

método de la regr'esién

—

En gener al, la pre
calculada y los valores es’racuonales :




G

La tasa de variacion es una medida de la
evolucion (variacion) intertemporal de una
variable en el tiempo (en tanto por uno o en %).

Tasa de Variacion

1980,4 1981,1 1981,2 1981,3 d 1




Sobre datos mensuales

Tasa intermensual

Y — 1}-100

t-1

Tasa interanual

= Yt —1}-100
T [Y

Sobre datos trimestrales

Tasa intertrimestral

Y — 1}-100

t-1

Tasa interanual

N & —1]-100
Ti- (5

t— 4
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